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AHJATIIA

3eprTey TaKbIPHIOBIHBIH 03€KTiJIiri. OHEpKACINTIK pOOOTTHIH KypaMbIHAA:
YCTarblllbl 0ap JKETeK TYPIHAErT MEXAaHHMKAJIbIK OeJiK >KoHe Oackapy »xykecl
TYpiHZET1 eKTpoH sl Oenik O0ap. CoHbIMEH KaTap, OepuireH Oackapyra coiikec
pPOOOTTHIH >KYMBIC OpPTaHbIHBIH (YCTaybIHBIH) KO3FAJbIC 3aHbIH OpBIHJAYFa
apHajiFaH JkeTekrep Oap. PoOOTTHIH KyMmbIC oOpranbl (Kapmachl) HET13r1
TEXHOJIOTHSJIBIK ~ omepanusiiapasl  (KapMmamay, Oypreuiay, ¢pesepiik, T.0.).
Po6OTTHIH yCTarbillibl POOOTTHIH HETI3T1 aTKApyIIbl OpraHbl OOJBIN TaObLIaIbI.
¥crarpll opTYypill MINIHAETT XKOHE KypamJIarbl OyMbIMIap/abl yCTayFa apHaJFaH,
aJl 9PTYPJI1 TUITET1 YCTaFbIIITAP/IbIH CaHbl OIPHEIIE MBIHFA KETEI].

MarmuHanap MeH poOOoTTapablH (6HAEY, KOTepy, aybuUIIapyalibUlblK, Tay-KeH
OHJIIPY JKOHE T.0.) OpPTYpJi KBICKBIIITAPHl  3epTTeNal. KBICKBIIITap IbIH
KYPBUIBIMBIK KOHE KHHEMATHKAJBIK CYJI0anapsl KEATIPUITEH.

XKympicTapia ycTaFpIITapAblH YCTaTy Mpolieci, OaraapiaHybl JKoHE KaTeliri
3eprrenai. KpICKBIITapbl OPBIHAAYABIH MOJYJBIIK CXeMalapbl YCBHIHBUIFaH.
Anaiiga, Oy sKyMbICTapJia KapMaKTap/iblH oaMOeOanThIFbIH apTThIPY 9IICTEPl MEH
YKaHAIIBUT TYTKaJap bl )Kacay >KOJIaphl *KoK. JKaHa KbICKBIIITAPABI JKacay KYHBIH
a3alTy YIIIH OJIapbl xKo0amay IbIH jKaHa 9IICTepl KaXKeT.

bapneik  nmepiik  Oenristi poOOTTBHIK KBICKBIIITapaa Oipjel KO3FaaTKBIII
YCTaFBIITHIH JKYMBIC AJIEMEHTTEPIH JKBUUDKBITY KOHE YCTay KYIIH »acay YIIiH
KOJAaHbLIaAbl. POOOT YCTaFbIITHIH THUITIK TYpJepiHAe O6JiKTI ycTay KoHe
KOKETTI YCTay KYIIIH >Kacay YIIH Oip »KaJmbl KO3FAJITKBIII TMakigaiaHbLUIaIbL.
bipak ka3ipri yakpITTa oiap OyJ omnepanusiiapibl 0eJyre ThIPbICAIbl, all
KO3FITKBIII Oachlll ajay Mpolleci YIIIH maijanaHbUIafbl, al OejiKk cepriM/Il
DIIEMEHTTEPMEH HEMEeCe MAarHUTTEPMEH YCTalaabl. Y CTaFBIITHIH MaHbI3/IbI
cUmaTTaMachl OHBIH HOMHUHAJJIBI YCTay KYIINIHE dCep €TETIH Oepislic KaThIHACHI
OOJIBIN TAaOBLIAEI.

CraHgapTTbl MEXaHU3MJIEp HETI31HAE KBICKBIILITAPAbIH OPTYpPJl TYpJepiH
CUHTE3/Ieyre MYMKIHIIK OepeTiH OIpIKTIpy YIIIH KBICKBIITAPbl (PYHKIIHOHAIIBI
KOHE KOHCTPYKTHBTI OeikTepre 06y YCBIHBUIAABI. OJEKTP MEXaHUKAJIBIK
KeTtekTepi Oap pobOoTTap KeHiHeH KojjaHbutaabl. KeOiHece — onapabiH
YCTaFBIIITapbl TTHEBMATHKAIBIK >KETEKTEPMEH Oackapbuiaabl. [IHEeBMaTHKAIBIK
KETEKTep WHEPIHUSHBIH TOMEH OOJyblHA >KOHE ayblp Oepulic KOpamTapbIHBIH
OonMmayblHa OalIaHBICTBI DJIEKTP IKETEKTEPIMEH CalbICThIpFaHAA KOFaphl
KbUIIaMIbIKKA Me. bipak 37eKTp jKeTeriH naiananyAblH apThIKIIBUIBIKTaphl Oap:
Iu3ailH MeH OacKapyAblH KapamalbIMIBUIBIFBI, OIpPI3ACHAIPYIl JKOHE KbLIJaM
aBTOMATTBI AYBICTHIPYABI Kacay MYMKIHIITT >KOHE >KOFaphl KBICHIMIBI ayaMeH



KAOMBIKTAYAbIH  OoiMaybl.  TYTKBIINITa  D3JEKTP  JKETETiH  KOJJIAHYIbIH
APTHIKIIBUIBIFEl OHBIH JKOFAPbl JHHAMUKAIIBIK KYKTEMEsep KarIalbIHAa KYMBIC
ICTey KE31HJIET1 JKOFaphbl AT MEH KYK KeTepanm OOJIBIN TaObLIABI.

OJleTTe pOOOT YCTaFBIIITHIH JKETEKTEPIHJIE JKETEK PETIHJIE pPbIYarthbl
MEXaHU3M KoHE OypaHIaibl raiilka MeXaHu3M1 KOJIaHBLIAAbI, OJap PEAYKTOpP MEH
MydTa apKbUIBI D3JIEKTP KO3FAITKBIIMIBIHA KOCBUIAIBI. JIEKTP KO3FAJITKBIIIBI
OIIPUITeH Ke3/e TYTKaFa KOWBIJIAThIH HETI3rl Tajam - Kepl KO3FalbICKa >KOJI
oepmey. CoHOBIKTaH OYJI MPOLECTI >KOK YIIIH YCTaFrbllll KETEKTEepAe opTypIi
KYPBUIFBLIAP KOJIAHBLIAABI: OJIOKATOPJIAp, TEKETIIITEp, paTueTTep *KoHe T.0. by
KYPBUIFBLIAPIBIH KEMIIJTIIT1 OJIapIbIH TOMEH CEHIMJIUIIT, CaIMaFbl MEH OJIIIIEMIHIH
YKOFapbUIaybl OOJBIN TaObUIAAbl. TYTKBIIITBHIH AJIEKTP KETET1 YIIIH KyaTThUIBIFBI 1
kBT-xa geiiinri, HoMuHaIAbl KeUIAAMABIFEI 3000 alH/MUH JEHIH JKOHE
HOMUHAIBI MoMmeHTTept 10 HM-re fgeliHri IarblH — eJIeMJl  SJEKTP
KO3FaJNTKBIIITAphl (TYpakThl TOK, CHHXPOH/bI, ACHHXPOHJbI, KOJUJICKTOPJIBIK)
KEeHIHEH KOJIaHblIaabl. KOoFapbl KbUITAMIBIKTE OacKapy >KyHeJaepiH Kypy YIIiH
KOJTAHBIJIATBIH MIAFBIH OJIMIEMI TYPAKTBI TOK 3JCKTP KO3FAITKBIIITAPHI DJCKTP
YCTaFbIII )KETCKTE KEHIHCH KOJAaHBLIIBI.

Kazipri yakpiTTa poGoTTap Oip JopeKenl EepKIHIIKIEH D3JIEKTp KoHE
TUIPABIMKAIIBIK JKETEKTepAl maijananaabl. MyHAall JKeTeK KipiC oHE IIBIFBIC
KO3FaJIBICHI apachIHAarbl OIpMOH1 KAaThIHACTBI KaMTamachl3 eteiai. JlereHmew,
allHBIMaJIbl KAPCBUIBIK KYIIIH >KEHY VIIIH KIpIC TEH IIBIFBIC apachiHIaFbl
aybicmiajbl  Oepiylic  KaThlHACHIH Taiiaiany KaxeT. AMHBIMAIbI JKETEKTe
OackapbulaThIH ~ Oepimic  KopaObl  Oonybl Kepek. MyHpaih xkeTek poOoT
MOAYJIBAEPIHIH CajMarbl MEH OJIIeMAEpIH OapbIHIIA a3alTy TalaOblHA Kaillbl
kenemi. KonmaHnbICTarbl 2JIEKTPIIIK KOHE THUIIPABIUKAIBIK KYHelepae Kipic >KoHe
IIBIFBIC TTOPIICHBACPIIH KO3FAJIbICHl apachIHAa «KaTTh» Oaitnanpic Oap. IlIbFeic
OailJTaHBICKI  TYPAKTHl O KBUIAMIBIKIICH KO3Fajaibl. MalmmHa KETeKTepiHAe
aybICllajbl KYKTEMEre COMKeC KEJEeTIH IIBIFbIC MOPIIEHbIHIH  aybICAJIbI
KBUITAMIBIFEIMEH MEXaHUKAJIBIK JKOHE THAPABIMKAIBIK MEXaHU3MJIEPAl KOJAaHy
KaxeT. OJ yIIiH opTypJiii 0ackapy »*Kyhenepi KoaaaHbUIa bl

TeHnzomeTpiiep apKbUIbl IIBIFBIC KYIIH TIKEJIEeH eieyal mnakganaHaThiH
TUAPABIUKAIIBIK [HJIAHAPJACP VIIH IOBIFBIC KYIIH OacKapyAblH aJarnTHBTI
cxemachl YChIHbUTFaH. [lopiieHpaik yiKemic KyIn yJKeH koHe Oipmiama Oenrici3
OONFaHIIBIKTAaH, KYJIOHJIBIK TYTKbBIp YHKenic OoypkaMbl Oap Kamepa KbICHIMBIH
O0ackapy HMWJIMHJIPI MIBIFBIC KYIIH 07 OaKbUIayFa KOJI JKETKI3y YIIH KETKUTIKCI3
00yl MYMKiH. YCBIHBUIFAH TOCUIAE TIKEJICH 6JIIey HOTHKECIHIET1 MIBIFhIC
KYIIHICTT KaTe Kepi OaillaHpIiCThl OaKpUiay VIINIH FaHa €MEC, COHBIMEH Karap
ChIpFaHay KO3FAJIBICBIHJIAFbl KYJOH-TYTKBIP YHKEIIC KYIIiH KAMTHTBIH COHMKEC
yHKeIic MOJENIHIH mapaMeTpiiepiH »aHapTy YIIIH JIe KOJJAaHbUIAIbl. ChIpFaHay
KO3FIIBICBIHAAFBl YHKEIIC KYIIiHEe OalaaHBICThI IMIBIFBIC KYIIi. TypaKThUIBIKKA
KBICHIM KYIIIHIH KaTeci JKOHE HIBIFBIC KYIIIHIH KaTecl peTiHae Kenaaik Oepiiel.
KakeTT! MIBIFBIC KYIIIHIH >KOHE OHBIH TYBIHJIBICBIHBIH IIEKTEYl KE31HJAE KaTeIiK
pETiHAC aCUMITOTHKAIBIK TYPAKTBUIBIK, KbICHIM KYIII KOHE IIBIFBIC KATSIIKTEPI /1€
KeMUIISHIIpLUIe . DKCIEPUMEHTTIK HOTHKENIEP KBICHIM KYIIIH 0acKapy/IbIH KaKChl
KyMecl MIbIFY KYUIH jKakchl OacKapyfa MIHAETTI Typlle KemuiaiKk OepMeHTIHIH
XKoHe OeMIMIENTIN YHKETIC KOMIEHCAUIChIHBIH OCKITUINEH MapaMeTpiil YHKeic
KOMIIEHCAIMSIChIHAH JKOFaphl eKeHiH kepcerel. piFy KymiiH 6akpuiay aiablH ana



OpHATBUIFAH OTKI3y KaOUIeTTUIIr YIIIH THUAPABIUKAIBIK IWIAHAP MEH JJIEKTP
KETEK apachbIHAaFbl JWHAMUKAJBIK OSKBUBAJICHTTI Ouamipeai. bym poGOTThIH
TUAPABIMKAIIBIK KETerl pOOOTTBHIH JJIEKTP JKETETIMEH COTTI Oocekernecyre
MYMKiHIIK Oepeni. JlereHmeH, MyHaal Oackapy >KyMeci ThIM KypJesi OOJIbII
HIBIFAJIbI )KOHE OHBIH TYPBIC )KYMBIC ICTeYyiHE KeMIIiK Oepmeii.

[Ipodeccop HMmanoB K.C. xymke Oeilimaey MexaHU3MIHIH OypbIH
OpbIHJAJIFaH TEOPUSJIBIK 3epTTeyiiepl. beiiMaeny MexaHu3M1 €Kl EpKIHJIK
JIOpPEKECIHE M€ JKOHE aybICMajbl CHIPTKbl JKYKTEMEre KyarTbl Oelimiey/l
opeiHaaiabl. beilimaeny mMexaHu3mi aybIclajibl CHIPTKBI XKYKTeMere Oeiimzaenei
KoHE Oackapy JKyHeciHCi3 Kymbic icteimi. beitlimaenerin jkerek Oepiiic
KOpaOBIHCHI3 JKOHE 0Oackapy OKYHEeCIHCI3 JKYMbIC icTedal. AMWHBIMAbI
TEXHOJOTHSUIBIK  JKYKTEMEHI €HCEepeTiH poOOT YCTarbllIThl Oackapy YIIiH
OeMIMIeNTIN MEXaHU3M Il KOJITaHFaH YKOH.

By ocipece aybut mapyambuibiFsl ©HIMIIEP] (KbI3aHAK, aiMa, KUsip *oHe T.0.)
CUSIKTBl KYKa «HO31K» CBIPTKbI OeTi Oap Tayapiapapl KaidTa THEyre apHalFaH
KBICKBILITApFa KaThICTbl. ETriH JKMHaraHHaH KEWIH aBTOMATTHI KEIUIepAl
naijanaHbll 1pIKTEY MKOHE Opay >KYMBICTApbIH JKYprizy KaxeT. JlereHMeH,
aybUIIIAPYyalIbUIBIK Oay-0akilia eHIMJIEpiH opay Ke3lHJEe HETI3iHEH pyHa eHOeri
naijananblIafbl. ArpapiblK Oay-Oakiia OHIMIEPIH KUHAY KOHE OybIN-TYIO
MIHJETTEPIH aBTOMATTAHABIPY YIIIH OYHBIMHBIH OCBhI TYPIMEH 3aKbIMJlaHOA
)KYMBIC ~ ICTETE€HJI€  KBICKBIINTApPABIH THIMIUITIH  apTTBIPy KaxkeT. by
TEXHOJIOTHSUIBIK OINEepanysuiap Kasipri yakbITTa KOJMEH J>KOHE/HeMece Kyprell
po0OOT ycTarbIITapAbl 0ackapy >KyWelepiH KOJIJIaHy apKbUIbl OPBIHAANIAbI, OYJI
OHIMHIH ©31HIK KYHBIHBIH OCyiHe oKelel. TYTKbII arpobarOaHIbIK OHIMACPMEH
JKYMBIC 1CT€Y MpoleciHAe pPOOOTTHIH €H MaHBI3ABl OeJiri OoJbIT TaOBIIaIbI,
OUTKEH1 07 POOOTTHIK KY€ MEH OHIM apachlHAAFbl MaHBI3[bl apalibIK Opraf
KbI3METIH aTKapasbl.

KyMBICTBIH :KaJnbl cunarramacel. JKyMpicTa mamMagaH ThIC KYKTEMeENep
YIIH KyaTThl OeliM/iey TEOPHUSChIH KOJAaHy HET131H/e KTyl Ky 6ap podot
YCTarbIITBHIH OCHIMJIENTIII JKETETIHIH KYPbUIBIMIBIK, KHHEMATHUKAJBIK XKOHE KyaT
cUMaTrTaMajapblH Tajaay >KoHE CHHTE3/Iey Macelnesepi KapacThIPbUIFaH.

KyMbICTBIH MakKcaTbl OOBEKTUIEPAl 3aKbIMIaMail yCTayJbl KaMTaMachl3
€TETIH aIaTUBTI POOOT YCTAFBIII KETEKTIH MapaMeTpIIepiH d31piiey KoHe TaHaay
OO0JIBITT TAOBLIA B,

KyMBICTBIH Heri3ri uaeschl €Ki epKiHIIK Adpexect 0ap MeXaHU3MAEPIiH
Kylike OeliMIeny TEOpHUsAChIHA HETI3NIENTeH IIEKTEYJ1 KYIIIEeH pOoOOT YCTaFbIIll
KETEKTIH KYIIKe OeiliMaeny acepiH naiganany OoJbIl TaObLUIaIbI.

3eprTey 00beKTici — pOOOT YCTaFBIILITAPABIH KETEKTEPI.

3eprTey mOHiI CBIPTKHI O€TI JKYKa «HO31K» OOJIaThIH arpoOarOaHIbIK
OHIMJIEpZIl KaliTa THEyre apHaJIFaH pPOOOT YCTarbITapIAbIH OeHiMaenTim
JKETeKTepl OOJIBIT TaObLIA IbI.

Ochl MakcaTKa KETy YIIIH Kelieci e3apa OailJlaHbICTBI 3epTTEY MIHJETTEPIH
HICITy KaXKeT:

- OeliiMzieTy MEXaHU3MJICPIH Tajaay:

-QIaNTUBTI Oepulic MEXaHU3MIH Tayjlay >KOHE CHHTE3ZIey OJICTEMECIH
a3iprey;

- poOOT YCTaFBIIITHIH aAANTHUBTI XKETET1H €CENTEY 9/1ICTEMECIH d31pIIey;



- poOOT YCTaFBIIITHIH OCHIMIEITII )KeTEeTiHIH JUHAMUKAIIBIK MOJICITIH JKacay;

-arpoOar0aHAbIK OHIMAEPAl KailiTa Tuey YIIIH poOOT YCTaFbIIITHIH
KYPBUIBIMJIBIK KOHE KUHEMAaTUKAJIBIK TapaMeTpIIepiH TaH Iy KOHE HETI13]IeY;

- Oay-0akia eHIMJIEpIH KailTa THEY YIIIH YII (adaHTThl pOOOT-KapTKBIIITHI
azipIiey;

- aJanTUBTI Oepislic MEXaHU3MIHE TIXKIPUOETIK 3epTTeyIep KYPrizy;

- Oay-0akiia eHIMJIEpIH KalTa THEY YIIiH PpoOOT YCTaFbIITHIH OCHIMIETIII
JKETET1HE TOKIpUOEIIK 3epTTeyIep Kyprizy;

- QJaNTHUBTI XeTeKl 0ap yu (amaHTThl YCTarbllbl Oap poOOTTHI MaiiganaHa
OTBIPHIMN, KbI3aHAKTAPABI Opay MPOLECIH aBTOMATTAHABIPY.

3eprrey omicrepi: MeXaHM3MIEp MEH  MalllMHAJNapAbl  3€pTTEYIIH
KJIACCUKAJIBIK OficTepi (KMHEMAaTHWKa, KYIITIK Tajaay, JWHAMHUKA) MXOHE €Ki
EpKIHIIK Jopekeci 0ap MeXaHM3MAEP/IH KyIIKe OeliMIeny TeopHusiChl HET131HAE
TeopusuibIK 3epTTeyiep mnpodeccop MBanoB K.C. kommbioTepiae 3epTTey >KOHE
xobanmay anroputMiiepin KoigaHy. JKyMbIcTa aiJbIHFBI 3€pTTEyliep MEH
TEXHUKAIBIK MICHIMACP/l Taljay MEH >KaINbUIayabl, (QU3UKAIBIK MOACIbACD
OOMBIHIIIA TEOPHUSUIBIK JKOHE AKCIEPUMEHTANIBI 3epPTTEYJIepAl KAMTUTBIH KEIIeH/
3epTTey 9Micl KaObUIIAHAbl. AHATUTUKAIBIK 3€pTTEYJIep YIIH MaTeMaTHUKaJIbIK
Tannay ojicTepi, TEOPHUSUIBIK MEXaHUKa OJICTEpl JKOHE MEXaHU3MIEp MEH
MalIuHaNIappl 3€pTTey SIICTEpPl KOJNJIAHBUIABI. DKCIEPUMEHTTIK 3€pTTeyJiepie
SimulationX OargapiaManblK MaKETiH, CaHJBIK JaTYUKTEPMEH TEH30METpIIepi
KOJJIAaHY apKbUIbIl CAaHJBIK Tajjay >KOHE KOMIBIOTEPIIK MOJAENbILY dJiCcTepl
KOJITAaHBLIIBI.

ZKYMBICTBIH FBUIBIMH KAHAJBIFBI TOMEH/IeTI1el

-poOOT  yCTaFrbllll JKETEK peTIHAE TMaijanaHy YIIH OediMaenriin
MEXaHU3MJIEpPTe Taaay KYPri3uiii;

- OeliiMal Oeplic MEXaHU3MIH TaJay XKOHE CUHTE3/EY SJICTEMECIH d31piei
YKOHE OHBIH TOKIPUOETIK YITICIH Kacabl;

- poOOT YCTaFBIITHIH OCHIMACITII )KETETIHIH eCernTey 9/1iCl d31PJICH/IL;

- poOOT YCTaFbIIITHIH aIalTUBTI )KETETIHE AUHAMUKAIIBIK 3€PTTEY KYPTri3UIIL;

- arpoOarOaHIIbIK OHIMJAEpPIH KaillTa THeyre apHajifaH poOOT KapFbIILITHIH
HET'13T1 KYPBUIBIMJIBIK KOHE KMHEMATHKAJIBIK MapaMeTpiiepi aHbIKTAJI b,

- arpo0arOaHIbIK OHIMACPAl KalTa THEY YIIH YII (adaHTThl poOOT-KATKBIII
KYPaCThIPBUI/BI )KOHE OHBIH TOXKIPUOEIIK YITICI dKacalIbl;

- aJIalITUBTI Oeplilic MEXaHU3MIHIH TOXKIPUOEIIK 3epTTeyiepl Kypri3iiL;

- arpo6arbaHABIK OHIMACP/Il KaiiTa TUEY YIIIIH pOOOT YCTAFBIIITHIH aJanTHBTI
KeTeri OONBIHIIA TOXKIPUOEIIK 3epTTeyIep KYPTri3liii.

- Kp13anakrapasl opay MpoIieciH aBTOMATTaHIbIPY aJalTHUBTI jKeTeKl Oap yI
(banaHrThl YCTaFbIIIbI 0ap POOOTTHIH KOMETIMEH KY3€Te aChbIPbLIIbI.

3epTTeyaiH TEOPUSAIBIK KIHE NMPAKTUKAJIBIK MaHbI3bl. AJTalITUBTI Oepiitic
MEXaHM3MIHE HETI3JIeNreH arpobarOaHAbBIK OHIMIEpAl KailiTa THUEyre apHallFaH
OeilimMaenrim poOOT YCTarbllll KETETH KYpy KOHE ecenTey oicTepl MeH
JKYMBICBIH/IA aJIIHFAH HOTHXKEJIEepJl pOoOOT YCTAFBIITAPJLIH KEH KJIachl YIIIH
TEOPUSUIBIK ~ 3epTTeyNeple Kojimanyra Oomambl. JKYMBICTBIH  TPAKTUKAIBIK
MaHBI3ABUIBIFBl  arpoOarOaHIbIK OHIMIEPAl KailiTa THeyre apHajiraH poOoT
YCTarbIIITHIH aJaNTHUBTI JKETETIHE TIKIPUOETIK 3epTTey KYPrizy oIICTEMECIHJIC
xaTblp. COHBIMEH KaTap, aJanTHBTI *eTekl Oap yuI (allaHrThl YCTaFrblllibl Oap



poOOTTHI MaiiflajaHa OTHIPHIN, KbI3AaHAKTAPABI Opay NPOIECIH aBTOMATTaHABIPY
MPAKTUKAIBIK ~ KBI3BIFYIIBUIBIK ~ TYIABIPAAbl. IKCIEPUMEHTTIK 3€pTTEYNIEPIiH
HOTIDKENIEpl OHIMJI  yCcTay Ke3iHiae OeHiMaenyal KakeT eTeTiH poOoT-
KararblIITapAbIH 9PTYPJil TYpJEpiH jKkacayja naiiaansl 0onaabl.

Koprayra yCHIHBLIFaH FBUILIMHU epekesiep:

- aJIalITUBTI OeplTic MEXaHU3MIH Tajlay )KOHE CHHTE3CY dJ1iCTEMECH;

- poOOT YCTaFBIITHIH OSHIMICITIII )KETET1HIH €CenTey 9JIiCi;

- poOOT YCTaFbIITHIH OCHIMACITIII )KETET1HIH JUHAMUKAJIBIK MOJICIII;

- Oay-0akia eHIMJIEpiH KaiiTa THEyre apHajfaH aJalTUBTI POOOT YCTaFblIlll
KETEKTI TOKIPUOCITIK 3epPTTEY d/IiCTEMEC.

- aJIaNTHBTI *kKeTeri 6ap yul ¢angaHrThl YCTarblmbl 6ap poOOTTHI MaiiganaHa
OTBIPBITI, KbI3aHAKTAP Il Opay MPOIIECIH aBTOMATTaHABIPY.

JluccepTauMsiHBIH ~ FBUIBIMH  €pelKesIepiHiH, TYKbIPpbIMIApbl MeH
HOTHIKeJIePiHiH ceHiMaiTiri MeH Heri3aisiri MmocesneHi Iypbic TYKbIPBIMIAY KOHE
OeINriIl MaTeMaTUKAJIBIK SJIICTEP/I1, TEOPUSITLIK MEXaHUKA 9MIICTEPIH, MEXaHU3M/IEP
MEH MalllMHAIap/bl 3€PTTEY dAICTEPIH, KIHE IKCIIEPUMEHTTIK 3€pTTEY 9/IICTEPI.

JluccepTalMsJIBIK ~ KYMBICTBIH ~ 0acka  3epTTey  KYMbICTapbIMEH
Oailnanbicbl. byn auccepranusuibik kymbic Kazakcran PecmyOnukacsl bitim
oHe FhUTBIM MuHUCTpIIriHiH 2020-2021 xpuinapra apHanran «MyHail oHe ra3s
OHEPKACIOIHE apHaJFaH COPFBINI IITAHTaldbl COPFbl KOHIBIPFBUIAPBIHBIH JKETEK
KOHCTPYKIUSIIAPBIH 931pJey» TpaHTThIK FbulbiMU sko0ackl (IRN: AP08052127
’00achl) OOMBIHIIIA OPBIHAAIIBI).

KymbicTtbl  anpobamusuiay.  J(MccepTauusiblK — KYMBICTBIH — HETI3T1
HOTWKEJIEpl MEH  KOPBITBIHIBUIAPHI ~ FBUIBIMM  IC-IIAapanapia  OasHJIaJIbIIl,
TaJKbUTAH]IBI

- KazY¥YV wmexanuka-marematruka (QakynbTEeTIHIH MeXaHHUKa KadeapachbIHbIH
FBIIBIMH CEMUHapiaphl. an-Papabu xoHe MexaHWKa >KOHE WH)KCHEPJIIK FBUIBIM
UHCTHUTYTHIL. akajgeMuk Y.A. XommacoekoB xone (Anmatel, 2015-2018);

- Kazak KCP FA akagemuri, TexHuKa FBUIBIMIAPBIHBIH JTOKTOPHI, TIpodeccop,
KazakcranublH eHOek ciHipreH rbulbiM Kaiipatkepi JK.C.-HbIH 95 KbUIABIFbIHA
apHaniraH «V/H)XXEHepaiKk MEXaHMKaHBIH ©3€KTI MceJeepl»  XalbIKapalblK
FBUTBIMH ceMHuHapbl. EpxanoBa (Anmartsl, 18-19 minge 2017 x.);

- «Kacpin kemip — O3bIK WHHOBALMSIBIK TKIPUOENIEp YIIIH CEPIKTECTIK
anaHpl» XaynblKapasblk KoHpepenuuscol, DKCIIO-2017, Acrtana, Kazakcran, 2017
x.;

- Kazakcran PecnyOnmkacel FbpulbIM  aKageMUSCHIHBIH — XaJTbIKAPaIbIK
FBUIBIMU-TIPAKTUKAIIBIK KOHGepeHuuschl, Anmatsl, Kazakcran, 2017 x.;

- HWmxenepnep MeH ranbiMAapabiH JlyHuexysunk koHrpeci «bonamiak
OHEPI'USIChl: UHHOBAIUSJIBIK CIIECHAPUIJIED KOHE OJIap/bl JKY3€re achlpy 9IICTEpi»
WSEC-2017, (Acrana, 19-20 mayceim 2017 x.);

- «4th IFToMM Symposium on Mechanism Design for Robotics»
XaJBIKAPAJIBIK FRUTBIMA KOH(PEPECHITHSICHI

- XanpIKapaiblK FBUIBIME  KOH(pepeHmus «CIIOBaKUSIIBIK —XaTbIKapaIbIK
koH(pepenus», Cnoakus, 2018 x.;

- XaJblKapaJblK FHUIBIMU-TIPAKTUKAIBIK KoH(pepeHmus «ubopmaTuka,
MEXaHUKa MOoHE POOOTOTEXHHKAHBIH ©3€KTI Macesenepi. MammHa jkacayJarbl
UG pIIbIK TEXHOJIOTUsIap», AnmaTsl, 2018 x



- «2nd International Conference of IFToMM Italy, IFIT 2018y xanbikapaibik
koH(pepennuscel (Kaccuno, Utamus, 29-30 kapamra 2018 x.);

- Exinmn Xansikapansik JKosgacoexoB cummno3nymsl «Mexannka bonamaky,
Axkanemuk O.XKonmacOekoB aThIHIaFrbl MeXaHHMKa *KOHE WHKEHEPHUS WHCTUTYTHI
(Anmatsr, 2021 x.)

KapussnansiMaap. JluccepTauMsuiblK KYMBICTBIH TakKbIphIObI OOMBIHIIIA
aBTOPJIbIH 23 KYMBICHI JKapusJIaH/bl, OHBbIH 1mIiHIe 8 kapusuiaHnbiMbl KazakcTan
PecniyOnukace bisliM skoHEe FRUIBIM MUHUCTPIIIT Bi1iM 5KOHE FBUIBIM CajlaChbIHAFbI
OaKplIay KOMUTETI YIIIIH YCHIHFAH FBUIBIMU KypHAJIap/a sKapusjIaHFaH. FhUTBIMU
KBI3METTIH HET13T1 HOTHXKEIJIEPiH JKapusiay; Scopus JepeKTep 6a3achlHa €HI131IreH
FBUIBIMH SKypHAJIApAarbl 9 sKapUsyIaHbIM JKOHE XaJbIKapaliblK KoHdepeHuusiap
)uHarel, OTaHIBIK >XOHE IICTEIIK FHUIBIMUA XaJbIKAPAIBIK KOH(MEpEHIUsIap
JKUHAFrbIHAA 9 kapusiaHbIM, 4 MATEHT.

JuccepTauMsiHbIH KYPbLILIMbI MeH KeoJieMmi. Jluccepranus THUTYIIBIK
OeTTeH, Ma3MyHBbIHAH,  KipiCIe/eH, oec  Tapaynas, KOPBITBIH/IbIJIaH,
naijanaHbUIFaH 9IeOMeTTEP TI3IMIHEH >KOHE KOCBhIMILAJApAaH TYPaAbl, *KaJIbl
napaxkrap caHbl 76 OeT KeneMmiHze.

JMucceprauusinblH ~ Herisri  masmynbl. Kipicniene — auccepTanusuibIK
YKYMBICTBIH ©3€KTUIIIN KOPCETUINeH, MICENEHIH TYXXBIPIMAAIYBI KOHE OJIapibl
HIENTy Ke3eHAepl KOPCETUITEH.

Bipinmi 6eJsiiMm ananTuBTI Oepulic MEXaHU3MIH Tajljay >KOHE CHHTE3CY
OMICTEpiHIH Ka3ipri >karjaiibiHa apHairaH. KOHCTPYKTHBTIK »oHE Oeiimaenrim
Oeplulic MEXaHU3MIH TaHJayJblH HETi3/JieMecl KenTipuireH. beimaeneTin Oepiiic
MEXaHU3MIHIH KUHEMATUKaJbIK, KyaTThUIBIK TaJIJ1aybl )KOHE CUHTE31 )KYPri3iiii.

Exinmi 0ejiimae poOOT YCTarblIITAPALIH AMallTUBTI JKETEKTEPiH Tayuay
KapacTelpbutrad. beilimaenerin  Oepimic  MeXaHU3MIHE HETI3[ENreH pooOoT
YCTaFrbIIITHIH OSHIMJIENTIII KEeTEr1HIH KOHCTPYKIHUACHI 931pJeH/l )KoOHE HEeT13 eIl
SimulationX OarjgapiamanblK MakeTIH KOJJAAHY apKbUIbl aJanTHUBTI poOOT
YCTaFbIII )KETEKTIH JUHAMHUKAJIBIK YITICI 931pJICHII.

Ywinmi 0esimae arpobarOaHbIK OHIMIEPl KaldTa TUEYTe apHajaFaH poOoT-
TPUIIIEPAl d31pJey >KYMBICTapbl XKyprizutyae. ArpoOarOaHIbIK eHIMIEpAl KaiTta
TUEYTe apHAJIFaH pPOOOT-KAPTKBIITHIH KYPBUIBIMABIK KOHE KHHEMATHUKAJIBIK
napameTpiiepl ajblHAbl. ATpoOar0aHABIK OHIMAEpPl KahWTa THEy VIIIH VI
(dbanaHrTel poOOT YCTAFBIII J31pJICH/II.

Teprinmi 0eJiM arpobarOaHABIK OHIMAEP/II KaiiTa THEyre apHajJFaH poOOT
YCTaFBIITHIH OCHIMIENTINI >KETEeTiHIH THKIpUOETIK 3epTTeyJepiHe apHaJFaH.
beitimaenerin Oepislic MEXaHU3MIHIH YKCIEPUMEHTANIBI 3€PTTEYIepl KYPTi3UIl.
Arpapnblk Oay-0akilia eHIMIEpIH KaillTa THeyre apHajfaH aJalTUBTI poOOT
YCTaFBIII )KETEKTIH TOKIPUOETiK 3epTTeyIepl KOPCETIITEH.

becinmi OeJjiimae amanTuBTI KeTeki Oap Y ¢andaHrThl YCTarbiibl 0ap
pOOOTTHI TMaiiIajaHa OTHIPHIT, KbI3aHAKTApIbl Opay MPOIECiH aBTOMATTaHIBIPY/IbI
JTaMBITY KapacTeIpbliafbl. KeI3aHaKTapasl oOpay YIOIH POOOTTHI  YSIIBIKTHI
OpHATYIBIH YKCIIEPUMEHTAJIIBI 3ePTTEYIIeP KeATIPIITeH.

ABTOPABIH Keke yJaeci. [uccepTanusuiblk )KYMBICTa KYPTi3UITeH 3epTTeyIiH
HET13T1 HOTHKEJIEPIH aBTOP O31HIIH TYP/I€ )KEKE ajjibl.

ANTBUIFAH MakKajdaaa eoTiHim Oepymnl arpoOar0aHIBIK OHIMIAEP/l KakTa
THUEYTE apHAJIFaH POOOT-KAFaFbIIITHIH YCTAYy )KaKTAPBIHBIH OPHATACYBIH HET13/IE]I1.



OanrtapblHAa OTIHINI Oepylll MAaIIUHAHBIH JKYMBIC OpTaHBIHBIH AaTKAapyIIbI
MEXaHU3MIiHIH KYPBUIBIMJIBIK-KHHEMaTUKAJIBIK CXEMacChlH HeTi37e/i.
KYKaTTapbIHJa OTIHIII OepyIll IMUIUHIPIIK XKoHEe cdepablK HbICAHAAP/bl yCTay
Ke3iHjae ym ¢ajgaHrTel OeHIMIENTI poOOT YCTaFBIIIBIHBIH TCOPUSUIBIK KOHE
AKCIIEPUMEHTAJIbI 3€PTTEYIEPIiH KYPTi3i.



